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ebbefos

01 / INTRO & CASE
energy

Batteriet som aktiv

Ebbefos Energydatadrevne, intelligente og skalerbare energilgsninger

EBBEFOS ENERGY CASE: RIFIL HORB

Energipartner til industrien Lynladning uden effekttoppe

Solceller og intelligente batteriessomét system w Mangebiler opladersamtidigt Spidsbelastningn
. . . udfordringift. elnettet.
Industri, erhvery offentlige instansersommalgruppe

W
w -
. . . o 4. - w Batterietlagrerstramfra solcellefnet og booster
w Vilevereroginstallererg ikke kunradgivning ladeeffekten

W

SMARTalgoritme intelligentstyring- batteri, solog elnet Hurtigereopladningtil kundenoglaveretraek pa netet.

€ €

Indteegtsmulighedred at seelgesystemydelser

gy

Anders Ewald, COO | Ebbefos Energy | El & Teknik

ebbefosenergy.dk/caseifil
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02 / DILEMMAET

energy
Vi kan lave gode business cases, men er det rette
Tiltrodsfor positive business casedskyderirksomhederneleresbeslutning
KONOMISK CASE STRATEGISK GRUNDLAG
Positiv business case Tilgeengelighed. Robusthed. Kontrol.
Med batteri og intelligent energistyringanvirksomhedereducere Energi er ikke laengere bare noget, der ertfliizengeligt Vi ser volatile priser,
elomkostninger med 2€10%. Kombineret med Miroduktionog systemydelser begreenset netkapacitet og gget behov for fleksibilitet. Energi er en strategisk
er tilbagebetalingstider2-5 ar. ressource.
Men beslutningerne udskydes Forsyningssikkerhed som
konkurrenceparameter
Séaleengevirksomhedetbehandlerenergiforbrugsomet omkostningsspgrgsmal, Evnen til at producere og operere uafhaengigt af markedsnetforhold er ikke
kanbeslutningerom investeringudskydesVirksomhederhar fokuspasin laengere et nice to havedet er etkonkurrenceparameter

kerneforretning

Anders Ewald, COO | Ebbefos Energy | El & Teknik 2
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03 / TIL DROFTELSE
energy

Hvis energi i virkeligheden er blevet et konkurrenceparameter, sa aendrer det hele beslutningslogikken.

Maske er det ikke spgrgsmalet, om business casen er god nok.

Maske er det spgrgsmalet, om virksomhederne har forstaet, hvad energi er blevet til for deressuccess?

Refleksion Refleksion

Har virksomhederne  undervurderet, hvor meget
energiuafhaengighed betyder for deres
konkurrenceevne?

Er energil Bsninger stadellg et
er de ved at blive en ngdvendighed?

Anders Ewald, COO | Ebbefos Energy | El & Teknik 3
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Fokus pa industrielt forbrug

= 4 [\

Hvilket forbrug kan Hvordan ger vi det let Ved elektrificering -
ggres aktivt for balance tilgeengeligt for bevar alternativ
Market? Industrien?

NIRG:



Potentialet er her

SSSS Tarringsprocessor

SSSS Procesforbrug med akkumulering

% 3  Tung transport, Depotladning
Suplerendeelkedel til gas (udnyt lav spot)

@ Veekstlys gartnerier
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NRGI Flex

g vV U U

Kundens aktiver tilsluttes

Praekvalifikation hos Energinet

Kunde indmelder i NRGi Flex

Aktiver aktiveres via signal fra
Energinet

N— ENERGINET

*ﬂodbus CANBus i%%%?
000 “E0PCUA
@ I0-Link

NRG:
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Baeredygtig balancering

Udnyt eksisterende aktiver

Brug dine ampere rettigheder

Etabler kun balanceringsaktiver der har andet formal,
end kun balancering

Teenk fleksibilitet ind ved etablering af ny anlaeg
Mindre afheengighed af gas

Udnyt gratis/billig el ved nedregulering

NIRG:
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Netudbygning til den
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Green Power Denmark arbejder for

Attraktive

20

Neteksportar
af grgn stram

Danmark skal
vaere

neteksportagr af
gren strgm i
2030 og have et
bredt

samarbejde om

en accelereret

elektrificering af
Danmark

20260506

Udelukkende
VE i 2050

Al aktivitet og
produktion i
Danmark skal
senesti 2050 V
og gerne far V
udelukkende

basere sig pa VE

Forsynings -
sikkerhed

Sikre bedre
mulighed for at
skabe et
fremtidssikret
elnet og sikre
elforsynings -
sikkerhed og
leveringskvalitet
I verdensklasse

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@GNNE

OMSTILLING, PETER KJZAR HANSEN

Den grgnne
fgrerposition

Danmark skal
have ambitioner,
rammevilkar og
forskning, der
sikrer den
danske grgnne
farerposition,
skaber veekst og
arbejdspladser

investerings
rammer

Investorerne i
gren energi og
-teknologi skal
have attraktive
og stabile
investerings -
rammer for at
kunne levere nok
gren energi i de
ngdvendige
maengder og
tempi



Fremtiden er elektrisk!

rj GREEN
POWER

- NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE

OMSTILLING, PETER KJZAR HANSEN

EL & TEKNIKMESSEN 2026

DENMARK
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Xu ¢+ YNkAJtt NA T Ga
langsomt med udbygningen af
vindmgller og solceller, og vi

risikerer ikke at have nok grgn

strom til vores klimamal. Derfor

kan det ikke ga hurtigt nok med at

fa fiernet snubletradene for den

F €¢ AAN NANGEP d X

- Kristian Jensen, adm. direktagr | Green Power
Denmark
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Elforbrug
Elforbrugeti eldistributionsnettet forventes at stige vaesentligt mod 2030

Elforbruget historisk 1972 -2022 og forventet stigning i distributionsnettet mod 2030
Enhed: Twh

20002022 Prognose

45 -

40 ~

25 -

20 -

15 -

Note: WMAANA AdA BNFf NA BN&ENa r
Kilde: Green Power Denmark

GREEN

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE POWER
23 20260506 OMSTILLING, PETER KJAR HANSEN DENMARK



Hvad bringer fremtiden for det dansk elnet?

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE
24 20260506 OMSTILLING, PETER KJAR HANSEN
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Energistyrelsens Analyseforudsaetninger (AF25)

Samlet elproduktion inkl. Energiger (TWh)
250

200

150

100
50 I I
, @ H E B B N

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040 2045 2050

mKul m Olie m Affald B Ledningsgas M Biomasse

mBiogas mHydro mLandvind® wmHavvind* Solceller*

Kilde: https://ens.dk/analyser -og -statistik/analyseforudsaetninger -til -energinet

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@GNNE
25 20260506 OMSTILLING, PETER KJZAR HANSEN

« Brintproduktion (nettilsluttet

Samlet nettoforbrug af el (TWh) Energiger)
250 m Brintproduktion (nettilsluttet

DK1 & DK2)
m Direct Air Capture

200 m CO2-fangst fra punktkilder

150 Datacentre

m Transport
100 Elkedler

Store varmepumper
m Individuelle varmepumper

m Klassisk elforbrug

r GREEN
POWER
DENMARK
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Husholdningernes elforbrug inkl. h)emmeopladning steg
med 5,4 procent | 2025

Elforbruget i husholdningerne i Danmark i 2022 V 2025* MANL A € RGONEgA? r ADZ Lt AneacNaE d t?2rte.

Enhed: TWh Enhed: Privatejede elbiler / Husstande m. varmepumper

Privat -ejede elbiler (malt i december i aret)
405.129

Il Husholdningerne

259.793
10,0

9,5 : 153.227
87.982
22.992 50.929
4.5114.982 5.463 6.596 10.927

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2024 2025

Varmepumper (malt 1. januar i aret) 209.044

193.417
169.983

108.414 13212
82.393 94.748

57.51364.307 72.535

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Note: *I disse data er husholdningernes elforbrug alt elforbrug, som males af private elmélere. Det inkluderer derfor ogsé hjemmeopladning og eldreven opvarmning fra varmepump er r
og elpaneler . **2024 omfatter antallet af private -ejede biler i januar 2025. GREEN
Kilde: Energinet (t. venstre), Danmarks Satgtielf GRiiGESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GRZNNE POWER

26 20260506 OMSTILLING, PETER KJ/ZER HANSEN DENMARK



Udviklingen 1 elforbruget i industrien er stagneret de
seneste ar

Elforbruget i industrien i Danmark i 2022 - 2025 Elforbruget i underbrancher i industrien i 2025

Enhed: TWh Enhed: TWh

Fode -, drikke - og
tobaksvareindustri

Kemiskindustri, Olieraffinaderier
0og Medicinalindustri

Plast -, glas- og betonindustri

6,9 . .
6.6 6,8 6,9 Metalindustri
Maskinindustri
Tree - og papirindustri, trykkerier
Tekstil - og leederindustri &
Mgbel og anden industri mv.
Fremst. af elektrisk udstyr
Transportmiddelindustri
Elektronikindustri
2022 2023 2024 2025 Industr

Note: uADZr AcEd N& NAReack&?? NA &ENFfdraceNENA d NABGANENVY MD2hmMNGd, g Ag @ptranr YeBreleDiifirereB ¥ DahrkackASta@stikN £ e DA A x>r

Kilde: Energinet

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE
27 20260506 OMSTILLING, PETER KJAR HANSEN

| 2,0
1,6 |
| 1,0‘
0,8

0,1
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Elforbruget | energiforsyningen er steget vaesentligt det
seneste ar Vdrevet af fiernvarme

Elforbruget i energiforsyning heriblandt fijernvarme i 2022 -2025* Elkapacitet og elforbrug i fiernvarmen 2021 -2024
Enhed: TWh Enhed: MW/ TWh

Varmepumper [ Elkedel

Kapacitet (MW)
Energiforsynin
] giforsyning L719 1.862

G20%>

2021 2022 2023 2024

Elforbrug (  TWh )**

Note: *Energiforsyning omfatter elforbruget malt i virksomheder, hvis primaere branchekode er Energiforsyning . Det er elforbruget registreret i el -, gas- og fiernvarmeselskaber pa tveers r
af produktion, transmission, distributiqn og hgndel. _**Her er kunvtale om elforlgrug, ikke vgrmeprpduktion. Det vil sige, at varmepumpernes on]givelsgsvarme eller overskudsvarme i[( yke h GREEN B

Ne BNDzaAAAA t Nas MA R ek g g N as e NgBos K RBPRIDEY NG T ABPRpENNE ueBP W NAr Nr WAEBNYX ef XMAR eWNaert?DZ WAEBNX POVFER® AAndrads
b4de: BRisiRts Eneraistyrelsen OMSTILLING, PETER KJ/ER HANSEN DENMARK



(Morgen)Dagens elnet
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oWwe EDAA nNGWdaEest NE R oehoBrade DA A

- et spagrgsmal som interesserer bade netselskaber og myndigheder

Hvad (og hvor) skal der konkret udbygges til/investeres i?

\l\

75 Hvem er kunderne i bevillingsomradet?

“> Hvordan vil elforbrug og elproduktion aendre sig de
kommende ar? Yy og hvad med de naeste 40 ar?

“5 Hvad kan de nuveerende anlaeg overfgre? y og hvad er
anlaeggenes restlevetid?

SoWeaE at GeaDAa &4 t AN DN A? W g efNagbhdorndk A A §
risikerer et anleeg at fejle?

@O
N

iGU oWeaeDAA tAA aR?F AN nG AAFNAE Z
Kk KQWN aR?F AN d t GAhdiiSInGinges + ©,Aameér erN
(rimelig) sikkerhed for?

X BdA X

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@GNNE
30 20260506 OMSTILLING, PETER KJZAR HANSEN
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Netudviklingsplan 2027
ME d

e RRNAAAQGT

NETUDVIKLINGSPLAN 2027

Kilde:

31

20260506

t+ € AT ANaen A? r

Netvirksomheder er i henhold til lov om elforsyning LBK nr 1248 af
24/10/2023 (elforsyningsloven)  §22, stk. 1, nr. 7, forpligtet til at basere
udviklingen af nettet i netvirksomhedens netomrade paen
gennemsigtig netudviklingsplan, som netvirksomheden  skal
offentliggare hvert andet ar. Reglerne i elforsyningsloven om

udarbejdelse af netudviklingsplaner hvert andet ar er gennemfarelse

af EU -regler i elmarkedsdirektivet

Netudviklingsplanen skal belyse netselskabets netplanleegning pa
kort (O -2 ar) mellem (3 -5 ar) og lang sigt (6 -10 ar).

Netudviklingsplanen er ikke -juridisk bindende dvs. kun indikativ.

Netudviklingsplanen skal basere sig pa Energistyrelsens
Analyseforudseetninger (AF) suppleret med/korrigeret for lokal viden.

r GREEN

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE POWER

OMSTILLING, PETER KJAR HANSEN

DENMARK


https://ens.dk/forsyning-og-forbrug/netudviklingsplaner
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Netudviklingsplan 2027
MeEe d eRRNAAAKDF t4¢ c&dA?T ANaen A? 7

0BS: ek ler er vejledende og skal slettes s& de ikke optraeder sammen med egne projekter. Der tages udk [ AF 2025 horii
Forbrug Landsplan AF25_|Netvir d AF25 [Netvir d AF25 +/- Lokal
ETUL AN 2027 2036
N IDVIKLINGSP GWh GWh Andel (%) GWh Afvigelse (%)
=T e e ) Klassisk elforbrug 30.406,0 11.800,0 38,8% 12.800,0 8,5%
lIndsest adresse] Individuelle varmepumper 55210 21500 38,9% 2085,0 -3,0%
[Indseet . nr. og mailzdresse]
Store varmepumper 5.934,0 22787 38,4% 2.040,0 -10,5% Spandingsniveau Tidshorisont Fleksibilitetshehov (MWh)  Fleksibilitetsbehov (MW) Tidsperiode(r) (max)
Okt-Apr, Man-Sgn
Elkedler 3.835,0 1.457,3 38,0% 1.100,0 -24,5% Hajspending 2027-2028 ki 1001 e-00-21:55
Transport 12.934,0 53159 41,1% 3.950,0 -25,7% g Okt-Apr, Man-5on
2029-2031 35050} B
Datacentre 18.201,0 7.644,4 42,0% 6.018,0 -21,3% - Olet-Apr, Man-Fre
2032-2036 738000} e e
Power-to-X (nettilsluttet) 30.814,0 12.356,4 40,1% 13.620,0 10,2% Mellemspaending 2027-2028 12250 1| OKE-Apr, Man-Sgn
15:00-21:59
DAC 0,0 00 0,0% 00 0,0% 2029-2031 32800 [ LB
15:00-21:58
Okt-Apr, Man-Fre
Andet forbru 0,0 0,0 0,0% 0,0 0,0% 2032-2036 76400] 60| . .
[Inds=t illustration / billzde] s 00:00-05:00
Okt-Apr, Man-5gn
Lalkt 107.645,0 |  43.002,7 39,9% 41.613,0 -3.2% Lavspaending 2027-2028 & 15:00-21:59
— Olet-Apr, Man-Sgn
2028-2031 185 s
= - I — _ = = Okt-Apr, Man-Fre

100:00-05:00
Tidsperiode 1-2 &r (2027-2028) 3-5 ar (2029-2031) 6-10 ar (2032-2036)
hilitetsbehov (MW) Tidsperiode(r) (max)
samlet forventet S
) ) [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. 08:00-18:55
investeringsbehov ag| POkt Man-San
08:00-18:55
o Apr-Okt, Man-Sgn
Forventet investeringsbehov i . . . . . . OR00-15-59
) . [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. 10|Apr-OKe, Man-San
hgjspaendingsnet (30-60 kV net) 02.0018:55
=] Apr-Okt, Man-Sgn
- - - 08:00-18:55
Forventet investeringsbehov i APk Miansan
mellemspaendingsnet (10-20 kV [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. 08:00-18:55
Apr-Okt Man-Sgn
net} 08-:00-18:53
Forventet investeringsbehov i
) e [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr. [indsaet antal] mio. kr.
lavspaendingsnet (0,4 kV net)

Kilde: https://ens.dk/forsyning -og -forbrug/netudviklingsplaner r

GREEN

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE POWER
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TEGRA: Moduleert og fleksibelt regneveerktg|

Fremskrivning / Scenarie

National =) | okal

Netberegning

Netmodel HV/{ )

N

o
Netmodel MV

|
Netmodel LVr+

Netanalyse

4

Netomrade

DlF

X
DK

=
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TEGRA: Modulaert og fleksibelt regneveerktg

bebyggelse

Etageejendom
me pa 3 eller
flere etager

Opland Sommerhuse Industri
bebyggelse
Villakvarterer, Starre afstand Sommerhuse, Kunder deler
reekkehuse og mellem seedvanligvis typisk ikke
lignende kunderne. ikke udfgring
omrader Typisk et enkelt helarsbeboet med andre
(1 og 2 etager) eller ganske fa

stuehuse

Netomrader

Hoj bebyggelse
Bl 2yiere
B Hoe Bebyagelse
Lav bebyggelse
I Lavbebyagelse
B _avbebyagelse - BErhvery
Opland
CE"'-."igia’::;"
kovVaadomraader

Sommerhuse

r GREEN
POWER
DENMARK



Levetidskapacitet

Levetidskapacitet

Den brugbare kapacitet bestemt pba.
det forventede forbrug og produktion i
komponentens gkonomiske levetid.

Overskrider forbrug eller produktion

levetidskapaciteten, skal elnettet
forst&rkeS, for kOmponentenS

tekniske/gkonomiske levetid er

opbrugt.

Brugbar kapacitet : :
0 5 10 15 20 25 Den kapamte_t, der er til radighed, nar
Alder p? der tages hgjde for N-1-reserve og
er p& komponent [Ar] ; :
tekniske begraensninger.

mmmm Kapacitet reserveret til tekniske begraensninger

Kapacitet reserveret til N-1 reserve

Brugbar kapacitet

e -orbrug
Levetidskapacitet
e Teoretisk kapacitet
r GREEN
EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE POWER

35 20260506 OMSTILLING, PETER KJ/ZER HANSEN DENMARK



Investeringer pa distributionsniveau, < 100 kV
(fra Netudviklingsplan 2025)

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Kilde:

36 20260506

Investeringsbehov [mio. DKK]

779

155

= -

1-2 &r (2025-2026) 3-5 &r (2027-2029) 6-10 &r (2030-2034)

ELY mMV mHV mAndet

EL & TEKNIKMESSEN 2026 - NETUDBYGNING TIL DEN GR@NNE
OMSTILLING, PETER KJAR HANSEN

Netselskabernes samlede forventede
investeringsbehov for periode 2025
mia. kr. (Netudviklingsplan 2025)

-2034

Investeringsbehovet deekker over bade
reinvesteringer og nyinvesteringer.

Enkelte netselskaber har inkluderet udgifter til
BGANEN ut AANFeaEcdNA x!

Udgifterne er nogenlunde jeevnt fordelt mellem
spaendingsniveauerne
pa de hgjere spaendingsniveauer.

er 67,6

ADANA X Us

Vdog med flest udgifter

Det arlige investeringsbehov er i gennemsnit pa

6,7 mia. kr. og er hgjest i perioden 2027

4

-2029.

GREEN
POWER
DENMARK
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FREDERICIA » Fallesregulativet (Green Power Denmark): Dette er den vigtigste kilde for krav til
Trefor har fundet érsag til de to stromnedbrud i tilslutning af installationer til det kollektive elnet. Det fastslar direkte, at “"belastningen
julen: - Vores system ved ikke, at der er skal fordeles sa ligeligt som muligt pa faserne”. Specifikt kraaves det, at hvis stremmen
varmepumper i omradet i tilslutningspunktet overstiger 16 A, skal effekten fordeles pa to eller tre faser for at

undga ubalance.

Efter grundige undersggelser konkluderer Trefor, at kombinationen af kulde, jul og en

skaev belastning var érsag til det forste af de to stroamnedbrud. En ijl i et kabel - ikke i ™ |nsta"atinnshekendtgmr&lsen (Sikkerhedsstyr&lsenj: SE'"l.erm den nuvaerende
generatoren - var skyld i det andet af julens to nedbrud.

bekendtgerelse fokuserer mere pa overordnede sikkerhedsmal frem for detaljerede
fordelingsregler, er den fundamentet for elsikkerhed i Danmark. Den krzever, at
installationer drives og vedligeholdes forsvarligt for at undga overlast.

+ Standardserien DS/HD 60364: Disse internationale standarder (oversat til dansk)
udger det tekniske grundlag for, hvordan moderne elinstallationer skal dimensioneres.
De vejleder installaterer i at opna en hensigtsmaessig fordeling for at sikre
driftssikkerhed og undga unedig opvarmning af ledere.

« DS/EN 50160 (Spaendingskvalitet): En europaeisk standard, som netselskaberne skal
overholde. Den fastsaetter graenseveerdier for blandt andet “ubalance" i elnettet,
hvilket indirekte skaber behovet for, at forbrugernes installationer ikke traekker
skaovt, b Sikkerhedsstyrelsen +&
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Tak for opmaerksomheden!

Fortsat god messe!

PETER KJ/ER HANSEN, FAGCHEF, NETANALYSER
PHA@GREENPOWERDENMARK.DK
(+45) 2090 7779
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13:00 - 13:30 - Det intelligente hjem Hvor bevaeger vi os hen” ELRTEKNIK
\ J 2026




VELKOMMEN TIL
TEMASCENEN

Naeste programpunki:
Det intelligente hjem - Hvor beveeger vi os hen?

Paneldeltagere:
Mads Bolkjeer , Produktchef, OK
Jack Michael Kristensen, Head of Flexibility , Andel Enerqgi 7\

EL&TEKNIK
Moderator : Anders Mgller -Kristensen, konsulent for Intelligent Energi, N\ 2026

Green Power Denmark
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OK tilbyder to af store fleksible enheder
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Stort potentiale T men
stadig mange er offline
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+260.000 varmepumper
er installeret - Mange
uden internet
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Fremtidens intelligente
hjem forener gkonomi

og brugervenlighed



