VELKOMMEN TIL
TEMASCENEN

V2G: Kan elbilen redde aftensmaden, nar stremmen gar?

Paneldeltagere:

Peter Resen, forretningsudvikler og ansvarlig for e-Mobilitet i Energi Fyn
Mette Marie Knudsen, Managing Director, Zaptec

Moderator: John Dyrby Paulsen, direkter, Dansk e-Mobilitet, Green Power
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Din naeste bil er ikke bare en bl

ErnergiFyr



« Elnettet er presset og stremmen er dyr

« Viskal udnytte den grgnne energi mest muligt
« Din bil i indkgrslen far en ny rolle

« Din bil flytter forbrug

« Elnettet aflastes og pa sigt sendes strgm tilbage

« Din gkonomi bliver glad og hjeelper med et stabilt elnet

- Kort sagt: Din elbil er et batteri pa hjul.
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Elbiler bliver:

« En del af energi infrastrukturen

« En buffer i krisesituationer

Gevinster:

« Mere robust elnet



Elbilen er:

¥ Transport
¥ Ngdstrom

¥ Fleksibelt energilager

Sporgsmalet er ikke om - men hvornar V2G bliver hverdag






Zaptec
powers

adventure

V2G fra en
hardwareproducent
S perspektiv

Teknik og praktik

Mette Marie Knudsen

Managing Director, Zaptec Danmark
7. Maj 2026
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80% salg

Uden for Norge

Steerke partnerskaber er

ngglen

Barsnoteret selskab med lokalt
datterselskab | Danmark

Nr 1i Europa

1,53 mia

omsaetning 2025

750.000+

Installerede opladere

Mette
Marie
Knudsen

Adm. Direktar
Zaptec Danmark

Zaptécintro
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for Zaptec




Levels of Grid Interface |3' .

V 2 X V1G (Unidirectional Power Flow)
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V2G (Bidirectional Power Flow)
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V2X (Vehicle-to-Everything)

e <

P




Standarderne styrer

« |SO 15118-20  Grid codes i EU er ikke harmoniserede

« AC-delen af standarderne er
ikke feerdig

r GREEN
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Hvad Zaptec mener
om V2C

Tre principper:

1. Standarder forst (ISO15118, IEA's
Task 53)

2. Interoperabilitet over .
partnerskab - ingen laste Igsninger

3. Vi bygger det rigtigt, ikke
hurtigt

(Zaptec policy)




V2G - forstaelse for aktgrer og der er

m a n g e Effektiv V2G kraever aben kommunikation og samarbejde pa tvaers af hele veerdikaden

e ) ™ O .
— Regulering
1'@:- Forbrugere (FDM) ta\ Bilproducenter = (EU/AFIR/Energinet)
- @nsker fleksibiltet - Fokus pé batteriets levetid - Skeerpede krav til interoperabilitet og
. . . ' V2G-parathed (AFIR)
- Vil have gkonomisk gevinst - nsker kontrol over batteriet - )
- Seetter tryghed hgijt - Harmonisering pa tveers af EU

- Ansvarlig teknologi . ' N
- Energinet: Balancering og netstabilitet

Zaptec/hardwareleverandar

Zaptec stdr som hardwareleverander i centrum af et komplekst

okosystem, hvor vi skal sikre, at alle akterer — fra forbrugere og
@ Zaptec bilproducenter til aggregatorer, CPMS og energiselskaber — kan

kommunikere og samarbejde effektivt, sikkert og skalerbart

Aggregatorer CPMS Energiselskaber Netselskaber Tredjeparts-tjenester
o El (Charge Point Management System) ok |! (fx fleksibilitetsplatforme)
b cjﬁr&] .-+-.
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LARING FRA DEN VIRKELIGE VERDEN

Renault 5:
World's First V2G-
Enabled Car-
Sharing Service
Launched in
Utrecht

Mobilize V2G:

where the
future electric
renault 5
becomes a
source of
energy

Octopus x BYD x
Zaptec Pro

Skulle veere Go 2
men DC leakage
fra bil -

Type B RCD i Pro
ngdvendig

Polestar trials

Fokus pa
ISO15118-20
standard i test
Kritisk lzering til
AC V2G-
projekter

—

BangBMWHIC)
samarbejde: BMW Group
og E.ON lancerer
'‘Connected Home
Charging' — Europas
farste samlede
gkosystem for intelligent
hjemmeopladning
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11:00 -11:30: Hvordan fremmer vi elektrificeringen af tung 77 N\
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VELKOMMEN TIL
TEMASCENEN

Hvordan fremmer vi elektrificeringen
af tung transport?

Opleegsholder: John Dyrby Paulsen, direkter, Dansk e-Mobilitet, Green /7 \\

Power Denmark E\LQ&T,,EKI\Z!CI,!E



ELEKTRIFICERING AF TUNG
TRANSPORT

DANSK E-MOBILITET
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10.000 ellastbiler 1 20307
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mmm Green Power Denmark-prognose_hgj Green Power Denmark-prognose_lav =—=Energistyrelsen, KF23 =—Danmarks Statistik, faktisk




Andel ellasthiler

2024
3,2 -9,0tons 4% [ 11,1%

Mere end 5 tons i ) 2, 1%

Alle { M 2,2%

Dette er antal "rigtige” lastbiler (dvs. excl. saettevognstraekke), der
p.t. 1 alt er ca. 28.000 stk. af i DK.

| alt er der ca. 44.000 lastbiler inkl. seettevognstreekkere, hvoraf
4,0% er eldrevne.
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Hvor skal ellastbilerne lade?

Depot

Undervejs

Destination

Korttidsopladning
Operatgren etablerer selv efter behov

Placeringer hvor der holdes pause (45
min.) som felge af kere-/hviletidsbestem-
melserne. Omfatter rastepladser og trans-
portcentre og evt. havne.

Starre virksomheder, hvor der losses og
laesses kan med fordel etablere lademulig-
heder, sa der kan lades samtidig

Natopladning
Operatgren etablerer selv efter behov

Placeringer hvor der holdes hvil (9-11 ti-
mer) som folge af kare-/hviletidsbestem-
melserne. Omfatter rastepladser og trans-
portcentre og evt. havne.
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85 procent af energien hentes
"hjemme” /”pa depot”
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Vejdirektoratets
ladeparker

5 inden udgangen af 2025

25 inden udgangen af 2030
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Stigende elforbrug stiller krav til
elnettet

> Der er brug for store investeringer | Figur 10: Elforbrug i det danske distributionsnet

elnettet frem til 2040, hvor elforbruget i 2001-2021 Fremskrivning
distributionsnettet mindst vil blive fordoblet.

» Nar der tilsluttes nyt elforbrug til elnettet,
sa betales der tilslutningsbidrag.
Tilslutningsbidraget finansierer udbygningen
af elnettet. Derfor er udbygningen
finansieret, men det kraever, at der
investeres fremadrettet!

£ 40

» For at undga lange ventetider pa tilslutning
bar reguleringen aendres.




Er der strom nok?

10.000 elektriske lastbiler vil bruge 653 GWh
per ar, svarende til elforbruget i et mindre
datacenter af den type som Apple og
Facebook har bygget i Danmark de senere ar.

Hvis samtlige 44.000 danske lastbiler
elektrificeres vil de bruge 2.873 GWh, eller
lidt mere end et af de stgrste datacentre,
som ifglge Energistyrelsen bruger op til 2.632
GWh (300 MW).
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10 havvindmaogller
er nok

10.000 ellastbiler bruger
strom svarende til
produktionen fra 10
store havvindmgller

1
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Energieffektivitet i vejtransport efter drivmiddel

Direct electrification Power-to-liquid (diesel) Power-to-liquid (petrol)
2020 2050 2050 205( 2020 2050

100% renewable electricity 100% renewable electricity

Electrolysis

CO, air-capture and
FTr-synthesis

Well to tank

Transportation,

storage
and distribution

Fuel production
efficiency

Charging
equipment

Battery
charge efficiency

M, o electricity
conversion

Inversion DC/AC

Engine/motor
efficiency

Overaltefficiency  TT%Y =194 33% % 20% % 16% %

Notes: To be understood as approsimate mean values taking into account different production methods. Hydrogen includes onboard fuel compression. Excluding mechanical losses.

T=TRANSPORTA w I @ =

Seurces: Worldbank (2014), Agomolabi-lowfidos ot al. (2017], Peters ot al. (2017), Larmanie ot ol (2012), U ltbundesamns (2019),
= ENVIRONMENT @ trassportemsisonment org et

homal Besearch Cowncil (2013), icarde Energy & Environment (2000], OOF (no dete ], ACEA (2014).
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Kan elektriske lastbiler klare
jobbet?

Danske seettevognstreekkere karer i gennemsnit:

» 87.000 kilometer om aret

» 645 ture pa 135 kilometer i gennemsnit

» 300-400 kilometer per dag

Kilde: Danmarks Statistik, Statistikbanken




Kan elektriske lastbiler klare
jobbet?

Danske lastbiler karer i gennemsnit:

» 36.000 kilometer om aret

» 392 ture pa 92 kilometer i gennemsnit

» 100-200 kilometer per dag

Kilde: Danmarks Statistik, Statistikbanken




Andel ture over 300 kilometer

» Seettevognstraekkere kerer markant flere
ture over 300 kilometer end lastbiler

» For solovogne er det under 1 af 5 ture der

g g g S

er over 300 kilometer

Andel lastbilture over 300 kilometer
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Kilde: Danmarks Statistik, Statistikbanken



Nar det er sagt; sa er der stadig en taven
hos mange vognmaend med for alvor at
investere i ellastbiler — vi har derfor set pa,
hvad der kan skubbe udviklingen i den
rigtige retning ... her er en del af vores
konkrete anbefalinger:
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1:

Det stigende behov for elektricitet til opladning af elbiler
og ellastbiler ikke komme som en overraskelse. Derfor
bar efterspargslen efter el til opladning af ellastbiler
have meget hgj prioritet i fordelingen af den tilgaengelige
kapacitet i elnettet. Ellastbilernes opladning pa depot
og i ladeparker med lynladere skal ske der, hvor bilerne
karer og holder stille, dvs. i depoter og langs motor- og
hovedveje og i de stgrre byer mv. | modsaetning til
datacentre og batterianlaeg kan ladeparker til elbiler ikke
flyttes til omrader med starre kapacitet i elnettet.
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2:

Det skal veere nemt og trygt at seelge depotopladning til
kollegaer enten direkte eller via en ladeoperatgr; sa
ladeinfrastrukturen udnyttes optimalt. Der kan fx
produceres og vedligeholdes en oversigt, som viser,
hvor der kan lades hos kollegaer.

r GREEN
POWER
DENMARK
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3:

Kravene i AFIR er ikke mantet pa DK, og derfor er de nok
ikke seerligt deekkende for behovet i DK, men de er
relevante for en del andre lande med stgrre afstande og
mere bjergrigt terraen. Det bgr derfor overvejes, om
AFIR-kravene skal eendres, sa de kan tilpasses
nationale behov for ladeinfrastruktur.
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4:
Mere fleksibilitet mht. at flytte el-lastbilen ved
opladning; gerne en form for kopi af ideen i

“faergeordningen” ("feergehvil”), der fx geelder for
lastbiler ifm. pa feergeoverfarter.
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o:

Chauffgren er den dyreste del af lastbilen, og derfor er
det vigtigt, at der eksperimenteres med
reservationssystemer for opladning til ellastbiler, som
kan indpasses i chauffarende kare-/hviletid.
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6:

Det bar overvejes, at vejafgifter i en periode saenkes til
nul for ellastbiler, enten hele tiden eller fx om natten.
En mulighed kunne veaere at anvende alle ikke-forbrugte
puljemidler eller ikke-forbrugte tilskud til at nedseette
vejafgifterne i en periode for ellastbiler.

r GREEN
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/:

Mulighed for forsgg med natelevering med "stille"
karetgjer, dvs. elkaretgjer inkl. ingen bip-lyde,
gummihjul pa pallelgftere mv) i byerne bor forfalges.
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8:

Vi opfodrer til, at offentligt udbud i alle sammenhaenge
og stigende omfang stiller krav om kagrsel med
nulemissions- eller ellastbiler.
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O:

EU-reglerne for elvarebiler er &endret sa man ikke skal
have hastighedsbegreenser, kagre-hviletid osv. Men der
er stadig ting der mangler, fx parkering hvor det ofte er
3.500 kg som er greensen for om man ma parkere. Vi
opfordrer til, at greenserne | danske regler
konsekvensaendres, sa de i alle forhold matcher de
endrede EU-regler.

r GREEN
POWER
DENMARK



SPORGSMAL?

DDDDDDD



TAK TIL
VIDENSPARTNER

AL HR HR
F\ivw

Naeste programpunkt:
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Stor-skala batterisystemer i energisystemet

Paneldeltagere:
Michael Nymark Hansen, COO, E&B Renewables
Martin Blomberg Hansen, funktionschef, Elcon

Moderator. August Bech, konsulent for Intelligent Energi, Green Power
Denmark 7 N\
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Batterilasninger

Set fra en el-entreprengar




Batteriers rolle 1 energisystemet

* Hvor i energisystemet vil vi se batterierne i fremtiden?
* Hvor er markedet pa vej hen?

N\ ! /
* Hvor stor efterspargsel er der pd opsaetning af batterier i dag? —'(@

m ELCON

52



Hvad siger markedet?

Markedsopdeling?

* Utility-scale, batteriparker
* Hybridprojekter, sol og vind
* Industrien

* Private

Hvad siger markedet?

m ELCON

53



Batteriers rolle 1 industrien

Hvad er kundens behov?

* Sol og vindenergi

* Peak Shaving

* Net udskydelse

* Lade infrastruktur

* Backup og forsyningssikkerhed

* Energiarbitrage

" Systemydelser
trafik
LT = con

Forsyning

54



Efterspergsel pa batterilasninger

m ELCON

55
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Tak for denne gang ses i 2028
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