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BR18: Krav til lysstyring og bygningsautomatik
- hvad betyder det for elinstallaterer?

’I'
e
, . g‘ Johnny Roager, Projektleder, Hoffmann A/S

Lol
™

Kravene i bygningsreglementet BR18 til energieffektiv Du far indsigt i de typiske udfordringer i arbejdet med
styring og monitorering bliver stadig skaerpet - saerligt moderne automatiksystemer, samtidig med at oplaeg-
inden for lysstyring, automatik og overvagning. Johnny get peger pa de muligheder, der ligger i de nye lgsnin-
Roager fra Hoffmann A/S giver dig et overblik over de ger. Bliv opdateret pa, hvordan du som installatar kan
gaeldende og kommende krav, og hvad de betyder i sikre korrekte og fremtidssikrede belysningsanleeg.

praksis for projektering, installation og idriftseettelse.

Kilde: Johnny Roager
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Hvad gnsker jeg, | far med herfra
* Omfang i Bygningsreglementet - lysstyring

* Hvornar lysanlaeg skal pa “samme enhed”
* Hvordan forberedes belysningsanlaeg til BR krav

* Mulige kommende krav i opdateret BR



Dagsorden

* Introduktion
* BR relation og omfang

* Hvornar skal bygningsautomation pa
"samme enhed”

* Hvad er kravene til lysstyringsanlaeg
* Hvad kunne et opdateret BR indeholde



Dagsorden

* Introduktion



=== Johnny Roager

Projektleder Salg
Hoffmann Teknik
Design & @Pkonomi

HOFFMANN A/S
Fabriksparken 33
DK-2600 Glostrup

TIf.: +45 4329 9393 Mob.:+45 6012 9308
jroa@hoffmann.dk  www.hoffmann.dk

Hoffmann Teknik Vagttelefon: +45 6010 2626

Kilde: Johnny Roager



Teknik CV

» Helvar Distributar
 Kemp & Lauritzen A/S
* Prolon ApS

« Siemens A/S

 Belimo A/S
« WAGOA/S

 FlowCon International

 Hoffmann A/S

Projektsalg lysstyring og LonWorks
Afdelingsleder IBIl: LonWorks og KNX
Projektsalg LonWorks IBI

Salg, Building Technology

Projektsalg HVAC komponenter
Projektingenigr Bygningsautomation
Global OEM Sales Manager

Projektleder BMS/CTS/IBI arkitekt

Kilde: Johnny Roager
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Dagsorden

* BR relation og omfang



Regulering og lovgivning for bygninger*

--- Bygningsreglementet.dk

Den, der overtraeder bestemmelser som fastsat i bygningsreglementet, straffes med bgde.
Bestemmelsen gaelder ogsa for byggearbejder, som kan udfgres uden ansggning om byggetilladelse

Der kan paleegges selskaber mv. (juridiske personer) strafansvar efter reglerne i straffelovens 5.
kapitel for de i stk. 1 naevnte overtraedelser, jf. byggelovens § 30, stk. 5

BR18 peger pa flere standarder, nogle af disse er fra faelles EU standarder



Et stort spindelvav*

Staerkstrgmsbekendtggrelsen nr. 1082 DS 12464-1

DS 60364

DS 469 IEC 62386 V2

Maskindirektivet 2006/42

DS 439
BR§260 BR §295 DS 428
BR §259 BR §275
EN 16798-1
Vejledning 9.6
EN 16798-3

EN 12831-1

Med flere
EN ISO 52120-1

EN 15243



Europaeisk lovgivhing i BR *

30-40 procent af energien i Europa bruges i bygninger

EU CO2 2030 mal, Paris aftalen under COP21 i 2015

BR18 blev opdateret i januar 2021 med nye vejledninger til EPBD — Energy Performance
of Buildings Directive.

Men kravene blev indfgrt | 2018, dog opfatter mange at kravene blev strammet i 2021

Kilde: Johnny Roager



Dagsorden

* Hvornar skal bygningsautomation pa
"samme enhed”



Bygningsreglementet 18* 3 3¢

¢ §260 Energi til opvarmning, ventilation, kgling, varmt brugsvand og belysning pr. m? opvarmet etageareal hgjst vaere
41,0 kWh/m? pr. ar, tillagt 1.000 kWh pr. ar divideret med det opvar e etageareal.

§295 | nye bygninger omfattet af 260 med et dimepsionerende varmebehov eller kalebehov over 290 kW . der
installeres bygningsautomatik til styring af de tekniske anlaeg.

§295 | eksisterende bygninger omfattet af §260 med et dimensionerende varmebehov eller kaglebehov over 290
kW - der installeres bygningsautomatik til styring af de tekniske anlaeg, hvis det er teknisk gennemfarligt og

rentabelt, jf. § 275. Installationen skal veere gennemfert inden udgangen af 2025.

§275 Ombygninger, hvor arlig besparelse gange levetid divideret med investering er stgrre end 1,33, er rentable. | tilfaelde af,

at ombygninger ikke er rentable, skal der foretages en eftervisning af den manglende rentabilitet. | tilfaelde af, at en ombygning
ikke er rentabel, skal det undersgges, om en mindre ombygning er rentabel.

Kilde: Johnny Roager



Et dimensionerende varme- eller
kgle- behov DS 418 Varmetab

DS 469 Varme og kgleanlaeg
Typiske beregningsforudsatninger

g

For varmebehov:
Inde temperatur: 20 °C
Ude temperatur: —12 °C (dimensionerende vinterdag)

For kglebehov:

Inde temperatur: ca. 24-26 °C

Ude temperatur: ca. 28—-30 °C (dimensionerende sommerdag)
Intern belastning: personer, udstyr, solindfald

Hvor meget energi skal der bruges for at opna dette, det er de 290kW

Kilde: Johnny Roager



Bygningsreglementet 18*

Vejledning om energiforbrug — afsnit 9.6 Krav til bygningsautomatikken

/

Bygningsautomatikken skal omfatte alle de parametre, styringer og reguleringer, der handterer energit/lfgrslen,
energieffektiviteten, det termiske indeklima (herunder udluftning, mekanisk og naturlig ventilation ogfautomatisk
styret solafskaermning), luftkvaliteten og belysningen i bygningen og de enkelte rum

Definition af lysstyring /

Lysstyring omfatter i denne sammenhasng automatisk dagslysstyring, bevaegelsesmeldere og zoneopdeling af
belysningsanlagget.




*

9.6.

Krav til bygningsautomatikken

For at bygningsautomatikken opfylder kravene i § 295 stk. 3 skal den overholde felgende krav:
Et faelles eller flere separate systemer for bygningsautomatik:

Kravene til bygningsautomatikken kan opfyldes med et eller flere it-baserede systemer, som tilsammen dzekker funktionerne
angivet i § 295 stk. 3. Hvis der er flere systemer, skal der vaere automatisk dataudveksling mellem systemerne og alle
bygningsautomatikkens funktioner, indstillinger og indreguleringer skal kunne| betjenes fra den samme enhed fx en pc. |
Desuden skalldriftspersonalet underrettes om veesentlige fejimeddelelser og Wmer,]fx pa mobiltelefon (smartphone).

Der er saledes frihed til at opbygge bygningsautomatikken, som det er mest hensigtsmaessigt i den aktuelle bygning. Det kan
| sa veere alt fra et CTS-anleeg med alle funktionerne inkluderet til en konstellation af fx individuelle automatik pa de enkelte |
vejrdata fra fx DMI, internet opkobling af malerne og software til energianalyse. Det afgerende er,

at alt kan'betJeTfrasarmme enhed med datadeling af de afgerende data mellem systemerne og at driftspersonalet far de

angivne fejlmeddelelser og alarmer pa mobiltelefonen, sa der bliver samme funktionalitet af bygningsautomatikken med de
forskellige l@sninger.

Der kan etableres separat selvvirkende automatik til regulering af varmetilferslen i rummene, som ikke tilkobles
bygningsautomatikken, herunder elektroniske termostater og mekaniske radiatortermostatventiler. Det forudsaetter dog at der
etableres selvstaendige felere til maling af rumtemperaturen saledes, at mindst 80 % af bygningens etageareal er omfattet af
rumtemperaturmaling.

Omfang:

E’;ygningsautomatikken skal omfatte alle de parametre, styringer og reguleringer,|der handterer energitilferslen,
energieffektiviteten, det termiske indeklima (herunder udluftning, mekanisk og naturlig ventilation og automatisk styret
solafskaermning), luftkvaliteten og[belysningen i bygningen og de enkelte rum| Det omfatter blandt andet, det der er stillet af
krav til i bygningsreglementet og underliggende standarder: DS 447 og DS 469 samt i Ecodesign og Arbejdstilsynets regler.

Kilde: Johnny Roager




Links | BR18

BR18 Lovtekst:
Over 290 kW
Skal der installeres bygningsautomatik

BR18 lovtekst:
Belysning

Vejledning:
Lysstyring

\ bevaegelsesmeldere




Typisk diskussion
e Lovkrav Paragrafferne

* Vejledning  Hvis man fglger opfylder man BR18

* Ovenstaende giver myndighedsgodkendelse

* Hvis man ikke fglger vejledning, skal man dokumentere
hvordan man sa opfylder paragrafferne



BR18 forudsatning, om der skal indferes bygningsautomation (BMS)

Skal der indfgres
BMS

Projekteret kple- Ny eller Teknisk Er mindre
eller varme-krav > eksisterende i : Rentabelt (§275) j ombygning

290kw bygning (S rentable (§275)

Baolig, kollegie, hotel
eller lign

Ja (§259) _ Nej

Ingen krav til BMS Uk

Inden 31/12-2025
(295 stk. 2)

BMS anlaeg
pakravet

——Ny bygning §295 stk. 1

Der indfgres BMS

Kilde: Johnny Roager



Dagsorden

* Hvad er kravene til lysstyringsanlaeg



Dynamiske anlaegsbilleder: B =

Bygningsautomatikken viserldiagrammer med installationerne, etageplaner og zoner med rummene med dynamisk angivelse|
| af aktuelle vaerdier (setpunkter og parametre) og driftsform fra automatikken, samt eventuelle alarmer. Se fx Moliol

tegningsstandard C213, del 7 Bygningsautomatik.

Alarmhandtering:

Overvagning og fejldetektering omfatter alarmgraenser pa alle parametre, uanset om de er regulerede, malte eller styrede
parametre samt driftsstatus for anlaeggene. Det omfatter ogsa detektering af pendlende regulerings- og styringssignaler.
Overvagning omfatter desuden alarmer for vedligehold af anleeggene fx for filterskift.

Datalogning:

Alle data fra regulerede eller styrede parametre, regulerings- og styringssignaler, driftsstatus og alarmer skal opsamles med

hejst 5 minutters opl@sning og gemmes i mindst 60 uger. Rum- og udetemperaturer behever dog kun at blive logget med
hojst 15 minutters opl@sning.

Desuden etableres mulighed for at driftspersonalet kan etablere samlede ad hoc logninger af parametre, signaler, driftsstatus
og alarmer efter eget valg, med valgfri opl@sning (5 sek. — 6 timer) og for tidsperioder, de selv kan bestemme.

Malerdata opsamles med interval pa hejest en time og gemmes mindst 10 ar. Malerdata vises i diagrammer og i tabeller som
timeveerdier og summeret for degn, uge, maned og ar. Tabellerne udformes, sa data kan traekkes over til videre anvendelse i
andre it-systemer.

Kilde: Johnny Roager




Betjening fra

Felles data logning
samme enhed

Automatisk dataudveksling

[l el |

v

Varmecentral Kglecentral Ventilation Belysningsanleeg

Kilde: Johnny Roager



Lokal lysstyring *

PIR/LUX Slave
/\
1=

PIR/LUX Master

Kilde: Johnny Roager



Autonomt lysanlaeg *

DALI-2 part 303/304 DALI armaturer

DALI-2 part 303/304

PIR/LUX PIR/LUX
/\ A
N

Lys kontroller
Med egen indbygget
WEB hjemmeside

Kilde: Johnny Roager



Lysanlaeg, betjening pa samme enhed *

.................................... Kunne vaere BMS/CTS

Kommunikation til
DATA deling Samme enhed
[ -mSNN—— S

Automatisk
data udveksling

Lys kontroller
med kommunikations

protokol
Tilgan
s DALI-2 part 303/304 DALl armaturer DALI-2 part 303/304
PIR/LUX PIR/AI_UX
/\
! e '
Tilgang RS ey

DALI-2
Strgmforsyning

Kilde: Johnny Roager



Mulig

Betjening fra Felles data logning

IySSty ri n g s - samme enhed Automatisk dataudveksling

losning

Standardiseret applikations protokol, som f.eks.:

BACnet MS/TP (RS485) eller BACnet/IP

Modbus RTU (485) eller Modbus/IP

[
I
[
[
I
[
: Alternativt kommunikation protokol:
[
[
I
[
[



Energi maling, faelles EL maler i lystavle

BMS/CTS
DALI-2 armaturer
DALI-2 BMS
PIR Eltavle
230VAC og DALI T T T
/\ med EL IBI DALI-2
N l l l maler p3 Styring
L 230VAC |
11 . ys
tilgange
fra tavle

Kilde: Johnny Roager



Dagsorden

* Hvad kunne et opdateret BR indeholde



EU-bygningsdirektiv EPBD 2024/1275R *

* Fokus flyttes fra kun energi - energi + sundt indeklima
e Effektgraensen flyttes fra 290kW ned til 70kW

* Galder stadig ikke beboelsesbyggeri

* Fuld indfasning: 2026-2031

e “Skal kunne dokumentere et godt og sundt indeklima”



EU-bygningsdirektiv EPBD 2024/1275R *

Energieffektivisering ma ikke ske pa bekostning af indeklima
og sundhed

CTS/BMS far en tydeligere rolle i indeklimadokumentationen

“Automatic lighting controls” indgar som et selvstaendigt
punkt i EPBD

EPBD fastseetter, at lysforhold ikke ma forringes i forhold til
energi tiltag



--- Bygningsreglementet.dk

Ja, der er stadig krav til bygningsautomation i det kommende Bygningsreglement 2025, og de bliver faktisk

strammet i forhold til tidligere regler.

Hvad indebzerer kravene?

* Bygningsautomatik skal installeres i starre bygninger, bade nye og eksisterende, hvis det er teknisk

290kW er typISk muligt og @konomisk rentabelt.
ca. 5800 - 9700m2 « Kravene geelder iszer for bygninger, der ikke er til beboelse, og som har et dimensionerende varme-

eller kelebehov over 70 kW (tidligere graense var 290 kW) 1.

Automatikken skal kunne styre, regulere og overvage tekniske installationer som varme, kaling,

Til 70kW ’

Typisk Ca.
1400 - 2400m2

ventilation og lys ' 2.

Kilde: Johnny Roager



--- Bygningsreglementet.dk

1. Investeringens pris (i kr.): Hvor meget koster det at installere automatikken?

. Forventet arlig energibesparelse (i kWh eller kr.): Hvor meget forventer du at spare hvert ar?

2
3. Energipris (kr. pr. kWh): Hvis du har energibesparelsen i kWh.
4. Levetid (typisk 15 ar): Skal vi bruge 15 ar som standard?

5

. Vedligeholdelsesomkostninger (valgfrit): Hvis der er lgsbende udgifter.
Nar jeg har disse oplysninger, kan jeg beregne rentabilitetsfaktoren, som er:

Samlede besparelser over 15 a
Rentabilitetsfaktor — —— Spareiser over r

Investeringsomkostning

Hvis faktoren er starre end 1,33, er det et krav at installere automatikken.

Kilde: Johnny Roager



Vejledning beskriver: Det er kun merudgiften

Lokal styring med PIR:

PIR pa CTS:
Master DALI-2 til DALI-2 armatur

CTS DALI-2 PIR til DALI-2 armatur

v

Merpris for CTS lgsning:

Pris PIR, koster den mere? Typisk billigere

Pris kabling, koster det mere? Samme

Pris lysstyring, koster den mere? Maske

Pris skeermbilledet? Ja. Men det er en CTS omkostning

Kun merpris, der skal med i beregningen af rentabilitet



Vejledning beskriver: Fordeling pr. areal

e Drift omkostninger og besparelser modregnes

* Hvis automatik kan betjene flere bygninger

* Fordeles feellesomkostninger pr. areal. Alle m2 samlet



BR 2026 forudsaetning, om der skal indfgres bygningsautomation (BMS)

Skal der indfgres
BMS

Ny eller Teknisk Er mindre
eksisterende Eksisterende (§295 stk. 2)p ennemforli Rentabelt (§275) j ombygning
bygning g miorligt rentable (§275)

Bolig, kollegie, hotel . Projekteret kple- og
eller lign varme-krav > 70kW

Ja (§259) Nej

Ingen krav til BMS M Nej

Inden 31/12-2029
(295 stk. 2)

BMS anlaeg
pakraevet

——Ny bygning §295 stk. 1

Der indfgres BMS

Kilde: Johnny Roager



Faelles opsummering




Hvad gnsker jeg, | far med herfra
* Omfang i Bygnhingsreglementet- lysstyring

* Hvornar lysanlaeg skal pa “samme enhed”
* Hvordan forberedes belysningsanlaeg til BR krav

* Mulige kommende krav i opdateret BR



	Slide 1
	Slide 2: Bygningsreglementet og lysstyring set med en BMS CTS entreprenørs øjne
	Slide 3: Hvad ønsker jeg, I får med herfra
	Slide 4: Dagsorden
	Slide 5: Dagsorden
	Slide 6
	Slide 7: Teknik CV
	Slide 8: Dagsorden
	Slide 9: Regulering og lovgivning for bygninger*
	Slide 10: Et stort spindelvæv*
	Slide 11: Europæisk lovgivning i BR *
	Slide 12: Dagsorden
	Slide 13: Bygningsreglementet 18*
	Slide 14
	Slide 15: Bygningsreglementet 18*
	Slide 16
	Slide 17: Links i BR18
	Slide 18: Typisk diskussion
	Slide 19: BR18 forudsætning, om der skal indføres bygningsautomation (BMS)
	Slide 20: Dagsorden
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23: Lokal lysstyring *
	Slide 24: Autonomt lysanlæg *
	Slide 25: Lysanlæg, betjening på samme enhed *
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28: Dagsorden
	Slide 29: EU‑bygningsdirektiv EPBD 2024/1275R *
	Slide 30: EU‑bygningsdirektiv EPBD 2024/1275R *
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: Vejledning beskriver: Det er kun merudgiften
	Slide 34: Vejledning beskriver: Fordeling pr. areal
	Slide 35: BR 2026 forudsætning, om der skal indføres bygningsautomation (BMS)
	Slide 36
	Slide 37: Hvad ønsker jeg, I får med herfra

